
Page 1 of 8 

 

Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

 

Subject Name : Strength of Materials  
 

Subject Code : 2TE04SOM1     Branch: Diploma (Civil) 

    

Semester : 4         Date :20/10/2018   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  A beam is a structural member which is subjected to 

 

A) Axial tension or compression 

B) Transverse loads and couples 

C) Twisting moment 

D) No load, but its axis should be horizontal and x-section rectangular or circular 

 

(1) 

 b)  Which of the following are statically determinate beams? 

 

A) Only simply supported beams 

B) Cantilever, overhanging and simply supported 

C) Fixed beams 

D) Continuous beams 

 

(1) 

 c)  A cantilever is a beam whose 

 

A) Both ends are supported either on rollers or hinges 

B) One end is fixed and other end is free 

C) Both ends are fixed 

D) Whose both or one of the end has overhang 

 

(1) 

 d)  In a simply supported beam, bending moment at the end 

 

A) Is always zero if it does not carry couple at the end 

B) Is zero, if the beam has uniformly distributed load only 

C) Is zero if the beam has concentrated loads only 

D) May or may not be zero 

 

(1) 

 e)   A beam is said to be of uniform strength, if 

 

(1) 
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A) B.M. is same throughout the beam 

B) Shear stress is same through the beam 

C) Deflection is same throughout the beam 

D) Bending stress is same at every section along its longitudinal axis 

 

 f)  Stress in a beam due to simple bending, is 

 

A) Directly proportional 

B) Inversely proportional 

C) Curvilinearly related 

D) None of the mentioned 

 

(1) 

 g)   What is the expression of bending equation? 

 

A) M/I = σ/y = E/R 

B) M/R = σ/y = E/I 

C) M/y = σ/R = E/I 

D) M/I = σ/R = E/y 

 

(1) 

 h)  On bending of a beam, which is the layer which is neither elongated nor 

shortened? 

 

A) Axis of load 

B) Neutral axis 

C) Center of gravity 

D) None of the mentioned 

 

(1) 

 i)  A column that fails due to direct stress is called 

 

A) Short column 

B) Long column 

C) Medium column 

D) Slender column 

 

(1) 

 j)  A column whose slenderness ratio is greater than 120 is known as 

 

A) Short column 

B) Long column 

C) Medium column 

D) Composite column 

 

(1) 

 k)  The direct stress included in a long column is………….. as compared to bending 

stress. 

 

A) More 

B) Less 

C) Same 

D) Negligible 

 

(1) 

 l)  The maximum shear stress is______ times the average shear stress [For (1) 
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rectangular beams]. 

 

A) 2.5 

B) 3 

C) 1.2 

D) 1.5 

 

 m)  Shear stress in a beam is zero at ______ 

A) Neutral axis 

B) Extreme fibres 

C) Cross section 

D) Junctions 

 

(1) 

 n)  What are the units of torsional rigidity? 

 

A) N.mm2 

B) N/mm 

C) N-mm 

D) N 

 

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) A simply supported beam ACDB in which AC=1.0m CD=4.0m, DB=1m is 

supported at A and B. It Carries point load of 50kN each at C and D and U.D.L 

20kN/m for a length of 4m on CD. Draw S.F and B.M diagram   

(7) 

 (B) A Simply supported beam 3m Span carries and U.D.L of 20kN/m over entire 

span and a central Point load of 50kN. Draw S.F and B.M Diagram  
(7) 

    

 

 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Derive bending equation M/I=f/y=E/R  (7) 

 (B) 2m long cantilever carries U.D.L of 4 kN/m on entire length. If Maximum 

Bending Stress in the beam is 160Mpa then Find diameter of circular section for 

the beam  

(7) 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) A timber beam 100mm wide and 150 mm deep is simply supported over span of 

4m. find maximum U.D.L the beam can carry over entire span if bending stress in 

the beam is not exceed 80 N/mm
2
  

(7) 

 (B) Write Short note on shear stress in beam (7) 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) A hollow circular beam column having external and internal diameter 300mm 

and 250mm respectively. A load of 10kN is acting on its outer edge Find 

Maximum and minimum stress in the section. Also draw stress distribution 

diagram  

(7) 

 (B) A rectangular column is 300mm wide and 200mm deep. A point load of 800kN (7) 
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acts at an eccentricity of 50 mm parallel to the width. Find out maximum and 

minimum stress. Also draw a fig. for stress  

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) A simply supported beam 3 m span carries a point load at center. If slop at 

support due to this point load is 1
0
 calculate the maximum deflection of beam.  

(7) 

 (B) A cantilever beam of 1.75 m span is subjected to a U.D.L of 75 kN/m over entire 

span and a point load of 50kN at free end. Find slope and deflection at free end.  
(7) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Write assumption of Euler’s formula. Derive Empirical formula. (7) 

 (B) A 6 m long steel column 200x300 mm in section is fixed at both ends. Find least 

radius of gyration, slenderness ratio and Euler’s crippling load. 
(7) 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) A shaft transmits 120kw power at 200RPM. Find diameter of shaft if maximum 

shear stress is 80 N/mm
2 

 . 
(7) 

 (B) A solid Shaft 100 mm in diameter rotate at 200RPM. It transmit 150kW Power. 

Find shear stress in shaft.  
(7) 

    
 

 

 

 

Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  ફીભ એક ભાખાકીમ વભ્મ છે જેનો વલમ છે 

 

એ) એક્સવકર તાણ અથલા વકંોચન 

ફી) ટ્રાન્વલવસ રોડ્વ અને કર 

વી) ટ્વલસ્ટિંગ ક્ષણ 

ડી) કોઈ રોડ, યંત ુતેની ધયી આડી અને એસવ-વેસવન રફંચોયવ અથલા 
ગોાકાય શોલો જોઈએ 

(1) 

 b)  નીચ ેઆેરાભાથંી કમા ્ટેટટકરી વનધાસટયત ફીભ છે? 

 

એ) ભાત્ર પસત ફીભ આધાયભતૂ 

ફી) કેસન્ટરેલય, ઓલયશને્ગીંગ ફીભ, 
વી) આફદ્ધ ફીભ 

ડી) ફહ ુઆધાટયત ફીભ 

(1) 

 c)  કેસન્ટરેલય એક ફીભ છે જેની 
 

(1) 
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એ) ફનંે ફાજુઓ યોરવસ અથલા ટશન્જ ય આધાયભતૂ છે 

ફી) એક છેડો વનવિત છે અને ફીજો છેડો ફ્રી છે 

વી) ફનંે અંતય સધુાયેર છે 

ડી) જેની ફનંે અથલા એક અંત ઓલયશેંગ છે 

 d)  વયતાથી આધાયભતૂ ફીભ, ઓલયન ેઅંતે ક્ષણ વનરબંફત 

 

એ) શભંેળા ંશનૂ્મ શોમ છે જો તે અંતભા ંદંતી ન યાખ ે

ફી) શનૂ્મ છે, જો ફીભ એકવયખુ ંરોડ જ વલતટયત કયે છે 

વી) શનૂ્મ છે જો ફીભ ભાત્ર રોડ ધ્માન કેસન્િત કયુું છે 

ડી) ભે અથલા શનૂ્મ શોઈ ળકે નશીં 

(1) 

 e)  એક ફીભ એક વભાન ળક્સત શોલાનુ ંકશલેામ છે, જો 
 

એ) ફી.એભ. ફીભ વભગ્ર વભાન છે 

ફી) ળીમય તણાલ ફીભ દ્વાયા વભાન છે 

વી) ટડફ્રેસળન ફીભ દયમ્માન વભાન છે 

ડી) ફેસન્ડિંગ તણાલ તેના અનબુાગના અક્ષ વાથે દયેક વલબાગભા ંવભાન છે 

(1) 

 f)  વવમ્ર ફને્ડીંગ કાયણ ેફીભ ભા.ં................. તાણ, છે 

 

એ) વીધા પ્રભાણવય 

ફી) વલરુદ્ધ પ્રભાણવય 

વી) કવલિરેનેયીરી વફંવંધત 

ડી) ઉલ્રેબખત કોઈ નશીં 

(1) 

 g)   વભીકયણ વનરફંન ની અબબવ્મક્સત શુ ંછે? 

 

A) M/I = σ/y = E/R 

B) M/R = σ/y = E/I 

C) M/y = σ/R = E/I 

D) M/I = σ/R = E/y 

 

 

 h)  ફીભની ફેસન્ડિંગ ય, કયુ ં્તય છે જે વલ્તતૃ નથી અને ટૂંકા નથી? 

 

એ) રોડ એક્સવવ 

ફી) તટ્થ અક્ષ 

વી) ગરુુત્લાકસણ કેન્િ 

ડી) ઉલ્રેબખત કોઈ નશીં 

(1) 
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 i)  વીધા તાણને રીધે  કોરભ  નુ ંબગાણ થામ છે જેન.ે................ કોરભ કશે છે. 
 

એ) ટૂંકા ્તબં 

ફી) રાફંા કૉરભ 

વી) ભધ્મભ કૉરભ 

ડી) ્રેન્ડય કૉરભ 

(1) 

 j)  એક કોરભ ્રેનડયનેવ  ગણુોત્તય 120 કયતા લધાયે છે તે તયીકે ઓખામ છે 

 

એ) ટૂંકા ્તબં 

ફી) રાફંા કૉરભ 

વી) ભધ્મભ કૉરભ 

ડી) વયંસુત કોરભ 

(1) 

 k)  રાફંા ્તબંભા ંળાભેર વીધો તણાલ ............ છે. 
 

એ) લધ ુ

ફી) ઓછી 
વી) એ જ 

ડી) નકામુ ં

(1) 

 l)  ભશત્તભ ળીમય ્ટે્રવ એ વયેયાળ ળીમય ્ટે્રવ  ની ______ લખત [રફંચોયવ ફીભ 
ભાટે] છે. 
 

એ) 2.5 

ફી) 3 

વી) 1.2 

ડી) 1.5 

(1) 

 m)  ફીભ ભા ંળીમય તણાલ ______ ય શનૂ્મ છે 

એ) તટ્થ અક્ષ 

ફી) એસ્ટ્રીભ યેવા 
વી) ક્રોવ વલબાગ 

ડી) જકંળન 

(1) 

 n)  ટોવવિઓનર યીજીડીટી એકભો શુ ંછે? 

A) N.mm2 

B) N/mm 

C) N-mm 

(1) 
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D) N 

 

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) એક વવમ્રી વોટેડ ફીભ ACDB જેભા ંAC = 1.0 m, CD = 4.0 m, DB = 1 m એ 
A અને B ય આધાયભતૂ છે. C અને D અને ય.ુડી.એર. 20 ટક.ભી. / ભીટય નુ ં4 

ભીટયની રફંાઈ ભા ં અન ે50kN નુ ંબફિંદુ રોડ ફીભ ય રાગ ેછે.તો એવ.એપ. અને 
ફી.એભ. આકૃવત દોયો. 

(7) 

 (B) ૩ ભીટયના ગાા ય વાદી યીતે ટેકલેરા ાટડાના વભગ્રગાા ય 20 KN/M નો 
વમ્લીતટયત બાય અને ગાા ના ભધ્મભા ં50 KN નો ફીન્દુબાય રાગે છે. તો આ 
ાટડા ભાટે  એવ.એપ. અન ેફી.એભ. આકૃવત દોયો. 

(7) 

    

 

 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A)   વભીકયણ તાયલો. M/I=f/y=E/R  (7) 

 (B) 2 ભીટય રાફંી કેસન્ટરેલય વભગ્ર રફંાઈ ય 4 KN/M ના ય.ુડી.એર. ધયાલ ેછે. જો 
ફીભભા ંભશત્તભ ફેસન્ડિંગ તણાલ 160MPa છે. તો ફીભ  ભાટે ગોાકાય વલબાગનો 
વ્માવ ળોધો. 

(7) 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) ૧૦૦mm શોો અને ૧૫૦ ઊંડાઈધયાલતો રાકડાનો એક ફીભ 4M ના ગાા ય 
વદીયીતે ટેકલેર છે. જો ફીભભા ંઉદબલત ુભશતભ નભન પ્રવતફ ૮૦N/MM2 થી 
લધતુ ંના શોમ ટો ફીભના આખા ગાા ય કેટરો વમ્લીતયીત બાય મકૂી ળકામ. 

(7) 

 (B) ળીમય ્ટે્રવ ય ટૂંકી નોંધ રખો. (7) 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) ફાહ્ય અને આંતટયક વ્માવ અનકુ્રભે 300mm અને 250mm ધયાલત ુ ંશોરો ગોાકાય 
ફીભ કૉરભ. 10kN નો રોડ તેની ફાહ્ય ધાય ય કામસ કયે છે તે વલબાગભા ંભશત્તભ 
અને ન્યનૂતભ તાણ ળોધો. તાણ વલતયણ ડામાગ્રાભ  

(7) 

 (B) રફંચોયવ ્તબં 300mm શોા અને 200 ભીભી ઊંડા છે. 800 KNનો ોઇન્ટ રોડ 
શોાઈન ેઉત્કેટિતા 50 ભીભી વભાતંય એક તયંગી ય કામસ કયે છે. ભશત્તભ અને 
ન્યનૂતભ તાણ ળોધો.  

(7) 
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Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) એક 3m ના ગાા ય વાદી યીતે ટેકલેર ફીભના ભધ્મભા ંફીન્દુબાય કામસ કયે છે . 
જો ટેકો ાવે ઢા 1૦ શોમ તો ભશત્તભ વલચરન ળોધો. 

(7) 

 (B) 1.૭૫ m ગાાલાાએક કેન્ટીરીલયના આખા ગાા ય ૭૫ kN/m નો વમ્લીતટયત 
બાય રાગે છે તેભજ ફીભના મસુત છેડા ય 50KN નો ફીન્દુબાય રાગ ેછે. ફીભના 
મસુત છેડા ય 50KN નો ફીન્દુબાય રાગે છે. ફીભના મસુત છેડા ય ઢા અને 
વલચરન ળોધો. 

(7) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) યરુયના સતૂ્રની લૂસધાયણા રખો. ઈમ્ીયીકર પોમ્યુસરા તાયલો. (7) 

 (B) 200x300mm ના આડછેદ ્ટીરનો 6m રાફંો ્તબં ફનેં છેડે આફદ્ધ છે. ન્યનુતભ 
યેડીમવ ઓપ ગામયેવન તાનતુા ગનુ્નોતય અને યરુય નો ક્રીલ્રીંગ બાય ળોધો. 

(7) 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) 200 આયીએભ ય એક ળાફ્ટ 120 ટકરોલોટનુ ંટયલશન કયે છે. જો ભશત્તભ કતસન 
પ્રવતફ  80 N/mm2 શોમ તો ળાફ્ટનો વ્માવ ળોધો. 

(7) 

 (B) એક 100mm વ્માવ નો વોરીડ ળાફ્ટ 200RPM થી પયે છે. અને ૧૫૦KW ાલય 
ટ્રાન્સન્્ભત કયે છે. તો ળાફ્ટ ભા ંઉત્ન થતો ળીમય ્ટે્રવ ળોધો. 

(7) 

    
 


